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人们常说黑洞只有三根‘毛’（信息），足见黑洞的无情，由于所能
获得的信息少得可怜，有人甚至说黑洞象个‘秃瓢’。对于那么巨大的黑
洞，我们所掌握的知识与对一个基本粒子的了解程度差不多。
尽管难度很大，科学家们还是动员了天文台的各种观测手段在现实宇
宙中进行了寻找黑洞的工作，找到了相当多的好象是黑洞的存在，特别是
位于天鹅座天鹅颈部的.. X-1最为有名，还有人提出在银河系的中心也存在
着巨大的黑洞。 为什么能观测到黑洞？ 为什么能观测到黑洞？ 些
X射线是落入黑洞中的物质最后的也是徒劳的遗迹。 由于大气层的遮盖，来自天外的
X射线很难到达地面。1962年，美国 人布鲁诺·罗西在民间企业的协助下发射了载有
X射线观测装置的火箭， 从此诞生了
X射线天文学。后来在天蝎座以及其它位置找到了许多辐射 X
射线的星体。火箭的观测时间只有大约 5分钟，后来用发射地球卫星的方
法代替了火箭，观测时间得到大幅度的延长。在这个时期，科学家们通过
火箭和气球等手段，确认了在天鹅座 X－1处存在着大质量的星体，但是，
这并不等于认为在那里有一个单独的黑洞，确切地说应该是，通过 X射线
发现了黑洞的伴星。
如果两颗星都处于静止状态的话，它们在万有引力的作用下最终将会
猛撞到一块。如果它们都在重心连线的垂直方向上同向旋转的话，就会永
远地转下去。太阳和地球、地球和月亮都是这样的力学关系。当两颗星的
质量差不多时，看上去就会感到它们在相互围绕着旋转。如果双星中的一
方是黑洞的话，我们就能够通过观察其伴星来得知黑洞的存在。
实际上，在永久的旋转过程中，双星的可见星周围的气态氢等物质不
断被黑洞吸收，因而在它的伴星附近就会放出 X射线。 ■图
2－4X射线天文卫星‘阿斯特罗 C’ 黑洞的形成过程 黑洞的形成过程
自古以来，天文学家们就致力于星体的一生的研究。恒星最初是由作
为星际物质浮游于宇宙中的尘埃聚集而成的。太阳就是一个典型，它的内
部发生着由氢原子核结合成氦原子核的聚变，那里的温度高达数千万度，
但是太阳的表面温度却只有六千度左右，这样的状态最稳定，恒星在该状



态下能够维持数十亿年。
最终核聚变将从中心部向外扩展，恒星开始膨胀，成为很明亮但温度
却不那么高的状态，这就是红巨星。
在这个变化过程中，巨星内部的氦开始凝缩，凝缩产生的能量又使温
度再次升高，当蓄积的能量超过极限时，就会发生大的爆炸，在发出光的
同时恒星缩小，这就是新星。从字义上看新星似乎是新的星，其实不然，
它来自略带陈旧感的红巨星，是老龄之星。最终，星体中心部的氦原子核
进一步凝缩成铁原子之类的低能量物质。
新星在引力作用下进一步塌缩，成为中心处具有相当高温度的白矮
星。在经典理论中，白矮星就是恒星一生的终结，随着核物理学的发展，
科学家们发现还能进一步形成中子星。
具有一定质量的恒星将成为密度很高的白矮星，之后 
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