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标签

评论

电力系统中，发电厂将天然的一次能源转变成电能，向远方的电力用户送电，为了减小
输电线路上的电能损耗及线路阻抗压降，需要将电压升高；为了满足电力用户安全的需
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要，又要将电压降低，并分配给各个用户，这就需要能升高和降低电压，并能分配电能
的变电所。所以变电所是电力系统中通过其变换电压、接受和分配电能的电工装置，它
是联系发电厂和电力用户的中间环节，同时通过变电所将各电压等级的电网联系起来，
变电所的作用是变换电压，传输和分配电能。变电所由电力变压器、配电装置、二次系
统及必要的附属设备组成。
变压器是变电所的中心设备，变压器利用的是电磁感应原理。 变压器
配电装置是变电所中所有的开关电器、载流导体辅助设备连接在一起的装置。其作用是
接受和分配电能。配电装置主要由母线、高压断路器开关、电抗器线圈、互感器、电力
电容器、避雷器、高压熔断器、二次设备及必要的其他辅助设备所组成。
二次设备是指一次系统状态测量、控制、监察和保护的设备装置。由这些设备构成的回
路叫二次回路，总称二次系统。
二次系统的设备包含测量装置、控制装置、继电保护装置、自动控制装置、直流系统及
必要的附属设备。 电压等级 电力系统电压等级有220/380V（0.4 kV），3 kV、6 kV、10
kV、20 kV、35 kV、66 kV、110 kV、220 kV、330 kV、500
kV、750kV、1000kV。随着电机制造工艺的提高，10 kV电动机已批量生产，所以3
kV、6 kV已较少使用，20 kV、66 kV也很少使用。供电系统以10 kV、35
kV为主。输配电系统以110 kV以上为主。发电厂发电机有6 kV、10 kV与20kV三种，以20
kV为主，用户均为220/380V（0.4 kV）低压系统。
根据《城市电力网规定设计规则》规定：输电网为1000kV、500 kV、330 kV、220
kV、110kV，高压配电网为110kV、66kV，中压配电网为20kV、10kV、6
kV，低压配电网为0.4 kV（220V/380V）。 发电厂发出6 kV或10
kV电，除发电厂自己用（厂用电）之外，也可以用10 kV电压送给发电厂附近用户，10
kV供电范围为10Km、35 kV为20~50Km、66 kV为30~100Km、110 kV为50~150Km、220
kV为100~300Km、330 kV为200~600Km、500 kV为150~850Km。 变配电站种类
电力系统各种电压等级均通过电力变压器来转换，电压升高为升压变压器（变电站为升
压站），电压降低为降压变压器（变电站为降压站）。一种电压变为另一种电压的选用
两个线圈（绕组）的双圈变压器，一种电压变为两种电压的选用三个线圈（绕组）的三
圈变压器。
变电站除升压与降压之分外，还以规模大小分为枢纽站，区域站与终端站。枢纽站电压
等级一般为三个（三圈变压器），550kV /220kV
/110kV。区域站一般也有三个电压等级（三圈变压器），220 kV /110kV /35kV或110kV
/35kV /10kV。终端站一般直接接到用户，大多数为两个电压等级（两圈变压器）110kV
/10 kV或35 kV /10 kV。用户本身的变电站一般只有两个电压等级（双圈变压器）110 kV
/10kV、35kV /0.4kV、10kV /0.4kV，其中以10kV /0.4kV为最多。 接线方案
1）一次接线种类
变电站一次回路接线是指输电线路进入变电站之后，所有电力设备（变压器及进出线开
关等）的相互连接方式。其接线方案有：线路变压器组，桥形接线，单母线，单母线分
段，双母线，双母线分段，环网供电等。 2）线路变压器组
变电站只有一路进线与一台变压器，而且再无发展的情况下采用线路变压器组接线。
3）桥形接线
有两路进线、两台变压器，而且再没有发展的情况下，采用桥形接线。针对变压器，联
络断路器在两个进线断路器之内为内桥接线，联络断路器在两个进线断路器之外为外桥
接线。 4）单母线
变电站进出线较多时，采用单母线，有两路进线时，一般一路供电、一路备用（不同时
供电），二者可设备用电源互自投，多路出线均由一段母线引出。 5）单母线分段
有两路以上进线，多路出线时，选用单母线分段，两路进线分别接到两段母线上，两段
母线用母联开关连接起来。出线分别接到两段母线上。
单母线分段运行方式比较多。一般为一路主供，一路备用（不合闸），母联合上，当主
供断电时，备用合上，主供、备用与母联互锁。备用电源容量较小时，备用电源合上后
，要断开一些出线。这是比较常用的一种运行方式。
对于特别重要的负荷，两路进线均为主供，母联开关断开，当一路进线断电时，母联合
上，来电后断开母联再合上进线开关。
单母线分段也有利于变电站内部检修，检修时可以停掉一段母线，如果是单母线不分段
，检修时就要全站停电，利用旁路母线可以不停电，旁路母线只用于电力系统变电站。



6）双母线
双母线主要用于发电厂及大型变电站，每路线路都由一个断路器经过两个隔离开关分别
接到两条母线上，这样在母线检修时，就可以利用隔离开关将线路倒在一条件母线上。
双母线也有分段与不分段两种，双母线分段再加旁路断路器，接线方式复杂，但检修就
非常方便了，停电范围可减少。 二
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