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-----------------------------
这方面的书有点少，推荐大家买！

-----------------------------
还不错速度也比较快的啊

-----------------------------
不错，有一定参考价值！！！！

-----------------------------
还不错，算法居多

-----------------------------
内容很详实，很值得推荐

-----------------------------
618买的，很实惠，印刷不错，纸张质量也可以。

-----------------------------
给快递点赞，很给力！

-----------------------------
非常好 是正版 好好学习一下

-----------------------------
速度快，服务好，继续加油！

-----------------------------
挺好的，为了图书内容简洁实用

-----------------------------
购买方便，送货迅速，好评！



-----------------------------
质量可以，应该是正版图书

-----------------------------
一如既往的性价比高，值得购买

-----------------------------
不错的书，内容丰富。

-----------------------------
还未来得及细看，先收藏着吧，看目录还不错。

-----------------------------
好的好的好的好的好的

-----------------------------
东西刚试过还是很不错的。

-----------------------------
不错，到货很快，一如既往的好！

-----------------------------
专业书，印刷不错，还在学习中。

-----------------------------
好。 

-----------------------------
需要有一定基础才能理解

-----------------------------



质量没的说。不错不错

-----------------------------
书不错，北京没有货，需要从外地调运，服务很周到，物流也给力

-----------------------------
还是比较不错

-----------------------------
包装倒是不错……

-----------------------------
不错，挺好的。

-----------------------------
很好很好，已经在用了吧。应该会好用

-----------------------------
*罒▽罒*

-----------------------------
给同事买的，应该不错吧

-----------------------------
购买图书方便 正版 支持

-----------------------------
不错的书

-----------------------------
还未看看看看看看看看



-----------------------------
书不错

-----------------------------
学习中

-----------------------------
好的很

-----------------------------
好书

-----------------------------
好

-----------------------------
hhhhhhhhhhhhhhhh

-----------------------------
（4）增强了系统的稳定性和容错性； （5）使系统具有更高的性价比。
而作为SAR图像融合的源图像包含Speckle噪声，在融合时无法使用传统的简单特征融
合方法。本章重点研究图像融合的定义、评价标准、经典图像融合方法和X—let变换的
PCNN融合。 4.1.1 图像融合的层次划分
多源图像融合按信息抽象的程度可分为：像素级融合（特征提取之前）、特征级融合（
属性说明之前）和决策级融合（各传感器数据独立属性说明之后）。因此，图像融合就
可相应地在像素级、特征级和决策级3个层次上进行，构成3种融合水平。
像素级图像融合主要是针对初始图像数据进行的，其目的主要是图像增强、图像分割和
图像分类，从而为人工判读图像或进一步的特征集融合提供更佳的输入信息。其融合示
意图如图4—1所示。像素级图像融合属于较低层次的融合，大部分研究集中在该层次上
，融合前需首先对图像进行预处理，包括降噪、几何校正、辐射校正、空间上的精确配
准等，如果图像具有不同的分辨率，在融合之前还需要做相应的映射处理。
特征级图像融合是指从各个传感器图像中提取特征信息，并进行综合分析和处理的过程
。其融合示意图如图4—2所示。提取的特征信息是像素信息的充分表示量或充分统计量
，典型的特征信息包括边缘、形状、轮廓、角、纹理、相似亮度区域等。通过特征集融
合，可以在原始图像中挖掘相关特征信息，增加特征信息的可信度，排除虚假特征，建
立新的复合特征等。经过特征级融合处理后的结果是一个特征空间，数据量相对于原来
的图像数据将大为减少，该处理进程将极大地提高处理和传输效率，有效地推动数据自
动实时处理。特征级图像融合是中间层次上的融合，是为决策级融合做准备。特征级融
合对传感器对准要求不如像素级严格，因此图像传感器可以分布于不同平台上。特征级
融合的优点在于实现了可观的信息压缩，便于实时处理。目前，特征集数据融合的主要
方法有聚类分析方法、登普斯特一谢弗（Dempster—Shafer）推理方法、信息熵方法、
表决方法及神经网络方法等。



如图4—1和图4—2所示的像素级和特征级的融合过程，最重要的步骤是图像配准。它直
接影响最终融合的精度。工程应用要求运算保持高精度，而SAR图像配准因其特殊性，
特征点不如光学图像多，且受噪声影响，这是未来工程应用需重点考虑的因素。
决策级图像融合是对来自多幅图像的信息进行逻辑推理或统计推理的过程。其融合示意
图如图4—3所示。如果传感器信号的表示形式差异很大或者涉及图像的不同区域，那么
决策级融合是融合多图像信息的唯一方法。融合的决策是系统中传感器提供的信息，或
是来自环境模型或系统先验信息的决策。从传感器信息导出的决策代表了有关环境某个
方面已做出的决策，通常是把传感器信息导出的特征与模型匹配来处理。决策级融合是
图像融合的最高层次，经过决策级融合的结果可以直接作为决策要素来做出相应的行为
，直接为决策者提供决策参考。决策级融合的主要优点可概括为：①通信及传输要求低
，这是由其数据量少决定的；②容错性高，一个或若干传感器的数据干扰，可以通过适
当的融合方法予以消除；③数据要求低，传感器可以是同质或异质，所以对传感器的依
赖性和要求降低；④分析能力强，能全方位有效反映目标及环境的信息，满足不同应用
的需要。由于对预处理及特征抽取的较高要求，所以决策级图像融合的代价较高。目前
，常用的决策级图像融合方法主要有贝叶斯估计法、模糊聚类法及专家系统等。
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