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长度在5-200个字之间
填写您对此商品的使用心得，例如该商品或某功能为您带来的帮助，或使用过程中遇到
的问题等。最多可输入200字

-----------------------------
发电机的转子角、转速，以及相关电气量，如线路功率、母线电压等发生近似等幅或增
幅的振荡，因振荡频率较低，一般在0.1－2.5Hz，故称为低频振荡。
其产生的原因主要为电力系统中发电机并列运行时，在扰动下发生发电机转子间的相对
摇摆，并在缺乏阻尼时持续振荡导致。
低频振荡是随着电网互联而产生的。联网初期，同步发电机之间联系紧密，阻尼绕组可
产生足够的阻尼，低频振荡少有发生。随着电网互联规模的扩大，高放大倍数快速励磁
技术的广泛采用，以及受经济性、环保等因素影响下电网的运行更加接近稳定极限，在
世界各地许多电网陆续观察到低频振荡。
大致可分为局部模式振荡和区域间模式振荡两种。一般来说，涉及机组越多、区域越广
，则振荡频率越低。 低频振荡的多重扰动特征
一般认为，低频振荡是电力系统在遭受扰动后联络线上的功率摇摆。系统动态失稳是扰
动后由于阻尼不足甚至是负阻尼引起的发散振荡导致的。失稳的因素主要是系统电气阻
尼不足或缺乏合适的有功配合，通常是由以下几种扰动引发的：（1）切机；（2）输电
线故障或保护误动；（3）断路器设备事故；（4）损失负荷。扰动现象一般要经历产生
、传播、消散的过程，在传播过程中可能引起新的扰动，同时针对扰动的操作本身也是
一种扰动。所以，这些情况往往不是孤立的，而是相互关联的，在时间、空间上呈现多
重现象。这就是多重扰动存在的实际物理背景。持续恶化的互相作用最终将导致系统失
稳、解列，形成大规模的停电事故。
以提高发电、输电的经济性和可靠性为目的的电力系统互联，引发了系统稳定性下降等
动态问题。随着我国电力系统的发展，“西电东送、南北互供、全国联网”战略的实施
，电网互联已进入规划和实施阶段，互联电网运行愈接近极限临界点［2］，导致振荡
失稳问题日渐显著，最常见的就是低频振荡。因此，现阶段对我国而言研究低频振荡具
有更加重要意义。
对电力系统低频振荡的研究始于上世纪50年代的苏联，当时研制了一种叫做强励式励磁
控制器的装置，有效地抑制了大干扰暂态下输电线路的低频振荡。随着世界各地低频振
荡造成的重大停电事故相继出现，对低频振荡的研究愈加受到重视，再加上近些年来计
算机技术突飞猛进，使得对以提高发电、输电的经济性和可靠性为目的的电力系统互联
，引发了系统稳定性下降等动态问题。随着我国电力系统的发展，“西电东送、南北互
供、全国联网”战略的实施，电网互联已进入规划和实施阶段，互联电网运行愈接近极
限临界点［2］，导致振荡失稳问题日渐显著，最常见的就是低频振荡。因此，现阶段
对我国而言研究低频振荡具有更加重要意义。
对电力系统低频振荡的研究始于上世纪50年代的苏联，当时研制了一种叫做强励式励磁
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供、全国联网”战略的实施，电网互联已进入规划和实施阶段，互联电网运行愈接近极
限临界点［2］，导致振荡失稳问题日渐显著，最常见的就是低频振荡。因此，现阶段
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