
现代控制理论及其MATLAB实现

现代控制理论及其MATLAB实现_下载链接1_

著者:韩致信 著

现代控制理论及其MATLAB实现_下载链接1_

标签

评论

这是我从别人那边复制过来的，他懒得写了，但这也是我想表达的意思。他为什么喜欢
在京东买东西，因为今天买明天就可以送到。他为什么每个商品的评价都一样，因为在
京东买的东西太多太多了，导致积累了很多未评价的订单，所以他统一用段话作为评价
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内容。

-----------------------------
发展过程
现代控制理论是在20世纪50年代中期迅速兴起的空间技术的推动下发展起来的。空间
技术的发展迫切要求建立新的控制原理，以解决诸如把宇宙火箭和人造卫星用最少燃料
或最短时间准确地发射到预定轨道一类的控制问题。这类控制问题十分复杂，采用经典
控制理论难以解决。1958年，苏联科学家Л.С.庞特里亚金提出了名为极大值原理的综合
控制系统的新方法。在这之前，美国学者R.贝尔曼于1954年创立了动态规划，并在1956
年应用于控制过程。他们的研究成果解决了空间技术中出现的复杂控制问题，并开拓了
控制理论中最优控制理论这一新的领域。1960～1961年，美国学者R.E.卡尔曼和R.S.布
什建立了卡尔曼-布什滤波理论，因而有可能有效地考虑控制问题中所存在的随机噪声
的影响，把控制理论的研究范围扩大，包括了更为复杂的控制问题。几乎在同一时期内
，贝尔曼、卡尔曼等人把状态空间法系统地引入控制理论中。状态空间法对揭示和认识
控制系统的许多重要特性具有关键的作用。其中能控性和能观测性尤为重要，成为控制
理论两个最基本的概念。到60年代初，一套以状态空间法、极大值原理、动态规划、卡
尔曼-布什滤波为基础的分析和设计控制系统的新的原理和方法已经确立，这标志着现
代控制理论的形成。 学科内容
现代控制理论所包含的学科内容十分广泛，主要的方面有：线性系统理论、非线性系统
理论、最优控制理论、随机控制理论和适应控制理论。 线性系统理论
它是现代控制理论中最为基本和比较成熟的一个分支，着重于研究线性系统中状态的控
制和观测问题，其基本的分析和综合方法是状态空间法。按所采用的数学工具，线性系
统理论通常分成为三个学派：基于几何概念和方法的几何理论，代表人物是W.M.旺纳
姆；基于抽象代数方法的代数理论，代表人物是R.E.卡尔曼；基于复变量方法的频域理
论，代表人物是H.H.罗森布罗克。 非线性系统理论
非线性系统的分析和综合理论尚不完善。研究领域主要还限于系统的运动稳定性、双线
性系统的控制和观测问题、非线性反馈问题等。更一般的非线性系统理论还有待建立。
从70年代中期以来，由微分几何理论得出的某些方法对分析某些类型的非线性系统提供
了有力的理论工具。 最优控制理论
最优控制理论是设计最优控制系统的理论基础，主要研究受控系统在指定性能指标实现
最优时的控制规律及其综合方法。在最优控制理论中，用于综合最优控制系统的主要方
法有极大值原理和动态规划。最优控制理论的研究范围正在不断扩大，诸如大系统的最
优控制、分布参数系统的最优控制等。 随机控制理论
随机控制理论的目标是解决随机控制系统的分析和综合问题。维纳滤波理论和卡尔曼-
布什滤波理论是随机控制理论的基础之一。随机控制理论的一个主要组成部分是随机最
优控制，这类随机控制问题的求解有赖于动态规划的概念和方法。
适应控制理论适应控制系统是在模仿生物适应能力的思想基础上建立的一类可自动调整
本身特性的控制系统。适应控制系统的研究常可归结为如下的三个基本问题：①识别受
控对象的动态特性；②在识别对象的基础上选择决策；③在决策的基础上做出反应或动
作。
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很不错的一本专业书籍，内容值得看~~~
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书评
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